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(Titulo) Sobre Sistemas Dinamicos: abordagem histdrica do caos deterministico e
sincronizagao de sistemas caéticos

A comunica¢do tem duas partes distintas, uma de caracter histérico e outra de
apresentacdo de pesquisa realizada.

A 12 parte consiste numa breve revisdo sobre a evolugdo da Teoria do Caos
Deterministico, desde o contributo fundamental (1887) de Henri Poincaré no estudo
do Problema Restrito dos Trés Corpos (PRTC) até a definicdo de sistema dinamico
cadtico (1975) de Tien-Yien Li e James Yorke. E dada especial enfase ao papel de
Poincaré como pioneiro na demonstracdo da dependéncia sensivel as condi¢Oes
iniciais, contrariando a frequente/popular atribuicdo desta descoberta a Edward
Lorenz (1960), e é feito o enquadramento do seu contributo no paradigma dominante
— o Determinismo inspirado na Mecanica Newtoniana. Embora a pesquisa tedrica de
Poincaré no PRTC fosse suficientemente clara quanto a existéncia de comportamento
deterministico cadtico, a evidéncia para a comunidade cientifica fornecida por seu
contributo soé foi possivel através de um trabalho de Lorenz sobre o clima. Enquanto
era assumido pela maioria dos fisicos da época que a incerteza nos resultados
fornecidos por um sistema modelado por leis (matematicas) totalmente
deterministicas diminuia sempre que aumentava o rigor nas condig¢des iniciais nele
introduzidas, o estudo de Poincaré mostrou o contrario, clarificando que as questdes
do determinismo e da previsibilidade s3ao distintas. S3ao ainda abordadas as
“ferramentas” topoldgicas desenvolvidas por Poincaré que se revelaram fundamentais
no estudo do PRTC e que conduziram a abordagem qualitativa dos sistemas dinamicos
nao-lineares.

Na 22 parte é relativa a investigacdo realizada em sincronizacdo de sistemas dinamicos
cadticos. Em tempo discreto, é apresentado o estudo de um esquema de ligacdo ndo-
linear que surge de forma natural a partir da familia de transformacdes quadraticas
complexas analiticas. Trata-se de uma ligacdo assimétrica entre transformacdes
guadrdticas reais. Quando ndo é alcangada sincronizagdo prdatica no sentido de
Kapitaniak, mas a diferenca entre as variaveis dinamicas dos dois sistemas é limitada, é
aplicado uma técnica de controle de caos. Obtém-se ainda sincroniza¢do idéntica e
generalizada estavel com algumas variantes da ligacdo original, privilegiando a
auséncia de simetria. Duas delas constituem uma generalizacdo ao uso de parametros
de ligacdo distintos. Por analise da diferenca entre as varidveis dindmicas dos sistemas
ligados (erro de sincronizacdo), sdo estabelecidos alguns resultados que garantem a
sua sincronizagdo estavel.



