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RESUMOS

Aluno: Patricia Melo Rocha
Orientador: Jorge Manuel dos Reis Gama
Coorientadora: Maria da Assuncdo Morais e Cunha Vaz Patto

Titulo: Andlise de Dados Funcionais de Ondas Cerebrais

Resumo: A Andlise de Dados Funcionais, popularizada no inicio dos anos 2000 por J. O. Ramsay
e B. W. Silverman, consiste em técnicas e métodos avancados de Estatistica, cujos dados a
analisar sdo ou poderdo transformar-se em curvas. Recentemente, métodos ndo-lineares foram
propostos como uma nova abordagem para classificar o estagio no eixo vigilia-sono (ou periodo
hipnagdgico), devido ao facto de que o sinal EEG (eletroencefalograma) parece ser gerado tanto
pela dinamica neuronal linear como nao-linear. Pretendemos dar uma visdao geral das técnicas
e métodos para dados funcionais que poderdo ser Uteis no estudo preliminar das mudancas na
atividade cerebral durante a transicdo da vigilia para o sono usando sinais do EEG.

Palavras-Chave: Analise de Dados Funcionais; Ondas Cerebrais; Periodo Hipnagdgico; EEG.
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Aluno: Nadab Ismael Cumbi Jorge
Orientadores: Célia Nunes e Filipe J. Marques (FCT - UNL)
Titulo: Soma de um numero aleatdrio de varidveis aleatérias independentes e suas aplicacGes.

Resumo: A distribuicdo exata ou aproximada da soma de um nimero aleatério, N, de varidveis
aleatdrias (v.a.) independentes e identicamente distribuidas (i.i. d.), X;, X5, ..., Xy, é umtépico
fundamental no tratamento de diversos fendmenos na darea do atuariado. Porém, a
determinagdo da distribuicdo desta soma nem sempre é trivial. Este facto leva-nos a
desenvolver este tépico e vem na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos em [2,3,4], no ambito
do estudo de problemas relacionados com somas, produtos e combinag¢des lineares de v.a.



independentes para um numero fixo de v.a.. Pretende-se assim dar continuidade a estes
trabalhos, considerando agora um nimero aleatério de v.a.. Este enquadramento pode assumir
particular interesse na gestdo de risco em problemas nas areas dos Seguros e Gestdo, por
exemplo no estudo da distribuicdo associada a perdas ou indemniza¢ées acumuladas, onde o
nimero de perdas é usualmente considerado aleatério [1,5,8]. Neste semindrio serdao
apresentados os principais objetivos e alguns conceitos fundamentais para o desenvolvimento
do presente projeto de tese. Serdo ainda apresentados os resultados até agora obtidos, em que
propomos uma técnica computacional para aproximar a distribuicdo da soma de um numero
aleatério de v.a. em que X;,i=1,...,N, seguem uma distribuicdo Loggamma e N uma
distribuicdo de Poisson.

Palavras-Chave: soma de varidveis aleatdrias, nimero aleatdrio de variaveis aleatérias, mistura
de distribuicdes, distribuicdo de perdas agregadas.
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Aluno: Patricia Antunes

Orientador(es): Sandra Ferreira e Dario Ferreira

Titulo: Cumulantes em Modelos Lineares Mistos

Resumo: O objetivo deste semindrio é apresentar um novo método, baseado no método dos
minimos quadrados, para estimar os cumulantes, até a quarta ordem, em modelos lineares
mistos.


https://doi.org/10.1002/mma.5463

Os momentos de uma distribuicdo de probabilidade proporcionam um conjunto de parametros
Uteis para aferir as propriedades de uma funcdo de distribuicdo. No entanto, existe outro
conjunto de parametros, designados por cumulantes que sao importantes na descricdo de uma
variavel aleatdria, sendo uma alternativa aos momentos.

Os cumulantes de ordem superior a dois possuem muitas propriedades interessantes. Podem
estabelecer-se relagbes entre os momentos e oscumulantes,tendo estes ultimos
interpretacdes mais simples.

O primeiro cumulante coincide com o valor esperado da distribui¢ao, o segundo com a variancia
e o terceiro com o momento central de ordem trés. Porém, o quarto cumulantee
os cumulantes de ordem superiores a quatro ndo sdo iguais aos momentos centrais. Assim,
enquanto que o cdlculo dos estimadores dos cumulantes de segunda e terceira ordem nao
oferece problemas, na obtencdo do estimador do quarto cumulante os célculos deixam de
ser diretos, necessitando de um par de modelos por forma a se obter estimadores centrados.
A relevancia dos resultados obtidos sera ilustrada através de simula¢des, considerando uma
aplicacdo com cruzamento de dois fatores (A com dois niveis e B com trés niveis), cujos calculos
foram obtidos através do software R.

Palavras-Chave: Cumulantes, Modelos Lineares Mistos, Momentos.
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Aluno: A. Caiuve
Orientador: Celino Miguel
Titulo: Identidades de tipo Menon em subgrupos de unidades.

Resumo: Seja S um subconjunto ndo vazio do grupo das unidades do anel das classes residuais
modulo n. Provamos uma identidade multipla semelhante a bem conhecida identidade de
Menon, mas com a soma restringida a S. Provamos também uma identidade com polinémios
referente a S.

Palavras-Chave: Euler totient function; Greatest common divisor; Group Character; Menon
identity.
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Aluno: Lopo Ferreira de Jesus
Orientadores: César Silva e Helder Vilarinho
Titulo: Modelo eco-epidemiolégico geral

Resumo: Nesta apresentacdo consideramos um modelo eco-epidemiolédgico geral nos casos
auténomo, periddico (com doencga na presa e outro com doencga no predador) e o modelo com
um dos coeficientes aleatdrios e os outros constantes. No caso auténomo, estudamos os pontos
de equilibrio dos sistemas auxiliares e provamos que eles sdo localmente assintoticamente
estdveis; estudamos também a extincdo e persisténcia do predador e da presa infectada para
estes modelos. No caso periddico e em ambas as situagdes, mostramos a existéncia de uma
regido invariante e estudamos também as condi¢Bes de persisténcia e extingdo das da presa
infetada e do predador. Finalmente, para o caso com coeficientes aleatdrios, provamos a
existéncia de um atractor global aleatdrio.

Palavras-Chave: sistema eco-epidemioldgico; estabilidade; persisténcia e extingao; atractor
aleatério
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Student: Zacarias Panga Pedro
Advisor: Luisa Pereira

Title: Some asymptotic results on the maxima and minima of non-stationary random fields with
extremal index.

Abstract: Let {Z(x)} be a non-stationary random field, defined over discrete subsets of R?,
satisfying a coordinatewise-mixing condition and a local dependence condition which restricts
the local path behavior of high and low values. We show that the maximum and minimum of
the random field are asymptotically independent even when there is clustering of low and high
values, thus extending the result of Panga and Pereira (2018) that they are asymptotically
independent when the random field has extremal index equals to unit. Last but not least, we
stated the almost sure limit theorem on the joint version of maxima and minima.

Key Words: Random field, spatial extremal index, dependence conditions, almost sure
limit theorem.
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Aluno: Domingos Salom3o
Orientadores: Henrique F. da Cruz e Rosério Fernandes

Titulo: Classes de matrizes (0,1) onde a ordem de Bruhat e a ordem de Bruhat secundéria
coincidem

Resumo: Dados dois vetores de inteiros positivos e ndo crescentes R e S, com a mesma soma,
denotamos por A(R,S) a classe de todas as matrizes (0,1) cujo vetor soma das linhas é R e o vetor
soma das colunas € S. A ordem de Bruhat e a ordem de Bruhat secundaria sdo ambas extensodes
da bem conhecida ordem de Bruhat de Sn, o grupo simétrico de grau n. Em geral estas duas



relagbes sdo diferentes. Nesta apresentacdo vamos mostrar que se R =(2,2,..,2) ou se R
=(1,1,...,1) a ordem de Bruhat e a ordem de Bruhat secundaria coincidem em A(R; S).

Palavras-Chave: matrizes (0,1); relacdo de ordem parcial; ordem de Bruhat ; ordem de Bruhat
secundaria
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Aluno: Dinis Ventura Gongalves Amaro
Orientadores: Mario Bessa e Helder Vilarinho
Titulo: Expoentes de Lyapunov em sistemas diferenciais lineares cinéticos

Resumo: Neste seminario apresentaremos alguns resultados do estudo dos expoentes de
Lyapunov associados a fluxos provenientes de equagdes lineares homogéneas de segunda
ordem com coeficientes variando com o tempo. Pretendemos mostrar que, sob o ponto de vista
de uma topologia do tipo L, estes sistemas tém abundantemente (i.e., L° genericamente)
espectro de Lyapunov trivial.

Palavras-Chave: Cociclos Lineares, Sistemas Diferenciais Lineares, Teorema Ergddico
Multiplicativo, Expoentes de Lyapunov.
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