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2) Calcule, em R, o conjunto solugao das seguintes equagoes

a) 18x — 43 =65;

b) 23z — 16 = 14 — 17z ;

¢) 10y —5(1+y) =3(2y —2) — 20; d) z(x+4) + z(z + 2) = 22% + 12;
—5 1-2 3-

e):C 530— 430; f) 22 =52+6=0;

g) 2 —4=0; h) 32% — 6x =0;

i) 2%+ 6z +8=0; j) 222 — Tz +3=0;

k) 22 —6x+9=0; ) 22 +2+1=0.

3) Determine, em R, o conjunto solugao das seguintes condigoes:

a) 2x 47> 3;
d) 0<1—2<1;

9) 2z —3<zx+4<3x—-2

b) 4— 3z < 6;
e) =5 <3—-2x<09;
h) 2z +3)(x —1) > 0;

¢) 1<3z+4<16
f) 4z <2x+1<3z+2
i) (x+1)(z—2)(z+3)>0.

4) Determine, em R, o conjunto solugao das seguintes condigoes:

z—2 r—2 z—3
<0; b <2; 1;
a)m+2 )x—i-?)_ C)x—Q
x—2 3r —2 V2 -1z
d -2 -3; :
T —2 3x — 2 -2
3; h) 0< <3; 1< ——<3
9) 1oy <V )05 =% hol<ig3s
5) Determine, em R, o conjunto solugao das seguintes condigoes:
a) x° > x; b) a3+ 3z < 4a?; c) 202+ 1 < 1;
d) 22 +z+1>0; e) 2+ > 1; f) 2% < 3;
g) ¥ >5; h) z3—2%<0; i) 22 +22+1>0;
)

J

x? +3r—-1<3x+2;

k) 2 —2%> 22+ 322 +1; ) v <a2?+3<4.

6) Determine, em R, o conjunto solugao das seguintes condigoes:

-1
z > 2x;
r+1

r—3
+1

a)

)

>xr+1;

x

r—2 r—1
b <3 > —x;
) 3o 1 <3 i R
r—1 xr—2
<zr-—1 3 —>2 1.
e) 2$+1_£C : f) x>1_x_x+



UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
FACULDADE DE CIENCIA'S
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
1° Ciclo em Optometria
Calculo 1
Ficha 2
Ano Lectivo 2010/2011

1) Reescreva a expressao, sem usar o simbolo de valor absoluto:

a) |5 —23; b) [5| — | —23]; c) | —ml; d) |m—2|;
e) |V5-5|; Hll=20=1-3l; 9 |lz—2lsex<2; h) |z—2|sex>2;
i) |z +1]; 3) 12z —1|; k) 2% +1|; ) |1 —222.

2) Determine, em R, o conjunto solugao das seguintes condigoes:

2 — 1
a) [2z] = 3; b) [3x+5/=1; 3 =12z+1]; d =3;
) 122 ) 132 +5| =1 o) fx 3l =2 +1l; d) || =3
e) |lr—4] <1; f) lz+1] > 3; g) 1< |z| <4; h) 0<|z—5]<1/2.

3) Escreva em extensao ou na forma de um intervalo ou de uma reunido de intervalos o conjuntos dos
numeros x € R tais que

a) |z +1f =2; b) |z —3—2z|<3; ¢ |z4+2/<1; d) |z +5]>7;
e) 2<|z—1] <3; f)lz—2|<1; 9) |lx+2|>2; h) |2z — 5] < 2;
i) |3z +1| > 1; 7) 12z +1] > 5; k) 3lz+2| <1, 1) 2+ |z+1] <3;
m) 1—1[2x+1>1; n) 3|lx+1/2]>2; 0) |1 —2x| <2; p) 3 < x| <4;
q) —1<|z| <3; r) 0<|r—1|<2; s) 0< |z —1| <2; t) |z +3] =z +1].

4) Escreva em extensao ou na forma de um intervalo ou de uma reuniao de intervalos o conjuntos dos
numeros x € R tais que

a) |a* =5z + 3| > 3; b) |2? — 5z + 3] < 3; c) |22 —x—1| > 1;
d) |22 —z -1 <1; e) 2?2 +x—1] <1; f) 3> |22 +22+1]>1;

5) Escreva em extensao ou na forma de um intervalo ou de uma reuniao de intervalos o conjuntos dos
ntumeros = € R tais que

z—1 2 42x—3 xz—2
a > 2; _— | =1: 1< 3;
) $+1‘ O ‘ L ¢ 1< 2x—|—1'< ’
d) 224r—2 <3 ) 2¢ — 2 >3 £ 2 -3 <9
) e ) .
20 +1 ’ 2 -1 2 —z|

6) Escreva uma inequagao da forma |x — a| < b ou |z — a|] < b cujo conjunto solugao seja
a) | —11[; b) ] —1/2,1/2[; o) [~1,2];
4 1-3,-1]; e) [-1/2,0]; 7 {0},

7) Escreva uma inequagao da forma |z — a| > b ou |x — a| > b cujo conjunto solucdo seja
a) | — oo, —1[U]1, 00| ; b) ] — 00,0[U]2,+oo0l; ¢) | =00, 1] U[3,400[;
d) | —o0,=3]U[-1,+0c[;  €) ] —o00,—1]U0,+0o0l; f) R.
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1) A Velocidade v é a razao entre a distancia percorrida d e o tempo ¢ gasto a percorré-la.

a) Identifique a expressao que permite escrever ¢ como funcao de d sempre que a velocidade v for
constante.

b) A distancia entre Nova York e Lisboa é 5 500 Km. Quanto tempo demora o percurso entre as
duas cidades

i) num jacto a 800 Km/h?
i1) para um raio luminoso a 300 000 Km/s?

2) Uma haste rigida, feita de material muito leve, de modo que podemos considerar o seu peso de-
sprezavel, gira em torno de um eixo. Numa das extremidades, a distancia de 1 metro do eixo, esta
colocado um peso de 3 Kg. Para que a haste fique em equilibrio (isto é, no plano horizontal do
eixo), colocamos um outro peso de P Kg no outro lado da haste e & distancia d (metros) do eixo;
verifica-se experimentalmente que o equilibrio é conseguido se os valores de d e P se correspondem
de acordo com a tabela

d|1]05]0.3]0.1]0.05
P|3[ 6 |10]30] 60

E possivel concluir da anélise destes dados que as grandezas P e d sao inversamente proporcionais.

a) Identifique a expressdo que permite escrever P como funcao de d.
b) Determine o dominio da funcao P(d).

3) A frequéncia de som f recebida por um observador fixo, de um objecto que se move a velocidade v
e emite um som de frequéncia 10 KHz é inversamente proporcional & diferenca entre a velocidade
do som S(=340m/s) e v.

a) Sabendo que a constante de proporcionalidade inversa é 10 S, identifique a expressdo que permite
escrever f em fungao de v.

b) Determine a frequéncia de som que o observador recebe quando o objecto se move a 50 Km/h.

4) Sejam c e f duas varidveis representando a mesma temperatura medida respectivamente em graus
Celsius (C) e em graus Fahrenheit (F). A relagao entre ¢ e f é descrita por uma funcao afim. O
ponto de congelamento da dgua é de ¢ = 0°C ou f = 32°F. A temperatura de ebulicdo é de
c=100°C ou f = 212°F.

a) Determine a férmula de conversao da temperatura em graus Fahrenheit para a temperatura em
graus Celsius.

b) Existe alguma temperatura para a qual os valores em graus Celsius e Fahrenheit sejam iguais?
Determine-a em caso afirmativo.

¢) A relagao entre a temperatura absoluta k, medida em graus Kelvin (K), e a temperatura ¢, em
graus Celsius (C), é descrita por uma fungao afim. Sabendo que k = 273K quando ¢ = 0°C' e
k = 373K quando ¢ = 100°C' determine k em fungao de f.

5) Exprima o raio de uma circunferéncia em fungao do perimetro da mesma.

6) Um paralelipipedo rectangulo tem dimensbes a, 2a, 3a. Exprima a em fungdo do volume do
paralelipipedo.
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1) Considere a funcao f : R — R representada no grafico ao lado.

Esboce o grafico de cada uma das fungoes seguintes:
a)|f(z)] e) — f(x)

b) f(x —2) N fz)+1

c) fx+1) g) f(2x)

d)2f(x)

1
2) Resolva o exercicio anterior considerando as fungoes f(r) = 22 em R e g(z) = — definida em
x
10, +o0[.

3) Esboce os graficos das seguintes fungoes:

a) f(z) =2z -1 ¢) f(z)=2"+4 e) f(x) = |z -3

b) f(z)=—2>—2+2 d) f(z) = |z| f) f(z) =1~ |z]
4) Seja f(z) = —2? + 2x + 3. Desenhe os graficos das fungdes abaixo indicadas.

a) f(x) b) f(lx) c) 1f(jz])] d) [f(z)]

5) Determine o dominio e o contradominio das seguintes funcoes

) )= T ¢) f(z)=vz-1 ) J@) =
—z x _
) S =t Q) fa)=" @ = ==

6) Considere as fungoes f: R — R, g: R — R e h: R — R dadas por

f) = +a, o) =5 e hla) = T
Calcule:
a) (fog)(—1); d) (foh)(z); g9) h=1(0);
b) (9o f)(2); e) (ho f)(x); h) h(3);
c) (fogoh)(l); [) (ho fog)(x); i) (h(3))".

7) Determine as expressoes que definem as inversas das seguintes fungdes e indique os respectivos
dominios:

a) f(w)=—%+2; b) f(x):%; ) f(z) =z —3;
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1) As funcgoes

Nip(t) = 12 x (1.03)",

Ny(t) = 13 x (0.19)%,

N3(t) =4 x (1.28)" e Ny(t) =9 x (0.38)"

descrevem a evolucao do nimero de bactérias (em milhdes por mililitro) em quatro colénias distintas
ao longo do tempo (em horas), a partir de um certo instante inicial ¢ = 0.

a) Qual das populagoes tem mais bactérias no instante inicial?

b) Qual das populagoes tem a maior taxa de crescimento relativo?

¢) Algumas das populacoes de bactérias estdo a decrescer no que diz respeito ao nimero de in-
dividuos. Concorda com esta afirmagao?

d) Caso exista, determine o instante no qual as populacoes descritas por Ni(t) e Na(t) tém o
mesmo numero de individuos.

e) Esboce os graficos de N1, No, N3 e Ny.

Resolva, em R, as equagoes:
a) 2°% =128;

d) 10 =100?;

g) 8%+l = 16 227,

j) e e = 0;

3) Calcule
a) log,32;

d) In(lne);

4) Resolva, em R, as inequagoes:

a) 2177 < /27

d) (0,1)* 7" >0,01;
g9) 1+logi x> —logi(x —5)
6 6

j) log1 3z +1) > 0;

b) 341 =81;

20° =5 — 1 /64 ;

3

)
h) z?e® +3re® =0;

k) 4 x 2% =10 x 5%
b) 52log53;

e) logy,0,01;

1 z+1
b - 42—J: .
) <2> < ;

e) logy o < —T7;

h) logy (z* —3) > 0;

2—x

k) log% (2z) < 2—10g% < -

c) 5% =1/25;
f) 42:):712 — 1’
i) e¥—e " =0;

) 557 < 257 ;

5)

i) log% (x+1)>0;

f)2—122

).



5) Resolva as seguintes equagdes e inequagoes

a) 4e2® —4e® -3 _ 0 b) log, 2 =3
e’ +5
2\** 2\" d) re® —x <0
o) | = > =
3 3
e) 2In(x —1) —In(z+1) <0 £) eszff >1
6) Determine o dominio das seguintes fungoes
1 1
a) f(2)= = b) f(2) = —mros
c) f(z) = o2 ras d) f(z)=In __®=5
22 — 10z + 24
&) f(z)= ——— + VT T2 f) @) =In(ja] — 2)
In(1 —x)
1 T+1
9) f(x):3+1n<1fi> h) f(z)=In (;fJ
i) f(z) =1In(1 — In(2? — 5z + 16))
7) Determine o dominio e contradominio das seguintes fungoes
a) f(x)=1-10%"1 b) f(x):2+10g% (4 —2?)

8) Considere a fungao f(z) = e —1.

a) Determine o dominio e o contradominio de f.

b) Defina a fungao inversa de f.

9) Considere as fungoes reais de varidvel real definidas por
f(z) = =24 3% e g(x) =2+logs (z+1).

a) Calcule o dominio e o contradominio de cada uma das fungoes.

b) Determine, se existirem os zeros das fungoes.

c) Caracterize f~!e g7l

10) Seja f a funcao real de varidvel real definida por
f(z) =logy (9 — 2%) .

a) Determine o dominio e o contradominio de f.

b) Justifique que a funcao nao admite inversa.
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1)

5)

6)

7)

8)

9)

Resolva as equacgoes

a) senx + sen (2x) =0 b) tg(2x) = 2cosx c) tg(2x) =3tgx
Resolva as equagcoes do exercicio anterior no intervalo | — m, 7].

Se z = cos a + cos (2a) e y = sen « + sen (2ar), mostre que

z? —|—y2 =2+ 2cosa.

Sendo x um valor que verifica a condicao
3
tg (b 4+ x) = 3/4 A T<x< —,

- T X
calcule a expressao cos (Z — 5)

15 1 3
Sabendo que sen (TW + :c> =-3 e que ; < x < 2m, calcule o valor de cos g

a—>b

p a ~
Use a féormula sena + senb = 2sen cos para resolver a equacao

sen (2x) + senx = cos %

Considere a funcao real de variavel real f : R — R definida por

f(z) = |sen (6z) + sen (4x)]| .

a) Calcule f (g) +f (—;—4)

b) Resolva a equagao f(x) = |cosz|.

2sen(2x
Considere a funcao dada por f(z) = 7()
cotg x
a) Determine o dominio e os zeros de f.
b) Mostre que a fungao é par.

¢) Resolva a equagao |f(z)| = [2sen x|.

1 2 =1

coS T e g(z) = 2

Considere as funcoes dadas por f(z) =

a) Determine o dominio de g o f.

b) Mostre que (g o f)(z) = sen? x, para todo o x pertencente ao dominio de go f.
c) Calcule (go f) (3).



10) Calcule o valor de cada uma das seguintes expressoes

) ) b) arccos (—v/3/2) ¢) /3 —arctg (—V3/3)
) (—1/2)) e) cos (arcsen (—v/2/2)) f) tg(arcsen (—1/2))
g) sen (arctg1) h) cos (arctg (—v/3)) i) arccos (cos (—m/4))
) ( ) )
) ) ) t
)

a) arcsen (1/2

d) sen (arccos

cos (arcsen (4/5)) k

(
J sen (arccos (—5/13)) 1) tg(arcsen (3/4))
(

m) cotg (arcsen (12/13)) n) sen (2arcsen (4/5)) 0) tg(2arccos (—3/5))
p) sen (arcsen (3/4) + arccos (1/4)) q) cos (arccos (1/4) + arcsen (3/4))

11) Simplifique as expressoes:

¢) cos(arcsen )

a) sen (T + arccosx) b) cos? (arc COSﬂ?)

2

12) Resolva as seguintes equagdes e inequagoes

a) %arcsen(?)x B 2) = b) eZemarl =1 ¢) arcsen ( \ég) =z
V2 e) ecos(2z) - 1 cosx — 2
d) cos(arctgx) = 5 ) g 255
2

13) Determine o dominio e o contradominio das seguintes fungoes

a) f(z)=/cosz b) f(x) =21/ sene ¢) f(x) = cos <2x+g) +3
d) f(z) = arccos(|z| —2) e) f(z) :seng—i—?)tgg f) f(z) =3arcsen(2z — 1)
g) fz)=1- %arccos(Qx +1) h) flz) = cosg + 2arcsen Jlr 5 i) f(z) =In (g + arcsen(z? — 1))

14) Considere a funcao dada por f(z) = 2 + arcsen(3z + 1).

a) Determine o dominio, o contradominio e os zeros de f.

b) Calcule f(0) e f (—3).
¢) Determine as solugoes da equagao f(z) =2+ u
)

g.
d) Caracterize a funcao inversa de f.

15) Seja g a definida por g(z) = g — arcsen (3x).

a) Determine o dominio e o contradominio de g.
b) Resolva a equagao sen(g(z)) = 0.

¢) Caracterize a fungao inversa de g.

16) Considere as funcoes f e g definidas por

flx) =tg <%+arctg(1_12x)> e g(z) = m — arcsen (:c2+2:c+1).
a) Determine o dominio de f, Dy.
b) Mostre que f(x) = r1 para x € Dy.
¢) Determine o contradofm’nio de g.

T
2—x

17) Seja h a fungao definida por h(x) = tg ( > Caracterize a funcao inversa de h.
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1) Determine o interior, o exterior, a fronteira, a aderéncia e o derivado de cada um dos conjuntos

seguintes e indique quais sao abertos e quais sao fechados.

a)A:]072]U[375[U{677} b)B:{IIIER —1S$—2<1}
¢) C={zeR:2>—2-6>0} d) D={zeR:22* -3z >5}
¢) E={zeR: 2>z} f) F={zeR:2*(x—1) >0}
z—1 T
e . < 2—1 h H: .
9) G={zeR:0<x <3} ) {xER :c—|—3>:c—2}
i) [={rceR: 1< |z +1] <2} j) J={zeR:|2? - 1] <1}
1-2z
k) K={xeR:|z+2|>|z—3|} l)L:{xER: 573 >2}
T —
m)M:{xER:\/x2—16<2—:C} n) N={zeR:z+|z| <1}
2) Calcule os seguintes limites.
. 3—x 1523 +1 1 — 2
1 . .
@) 27— b) B e 1 ¢) Im 23
2 2 2
-9 2z -3 -2
d) lim 2 ¢) lim 222790 £) lim——— T
x—3 r—3 z—1 rx—1 =0 323 + 22 + 1
22— 2ax + a? 22— +4—=x o 1—=V1 =22
g) lim ——s—u— h) lim ———— i) lim —————
T—a T4 —a z—0 T z—0 X
IR VA I Y - . Va2 +5-+/30 . V2z+1-3
J) lim k) lim 1) lim ————7=
x—0 X r—5 (I;—5 r—4 xr — _\/§
3) Calcule os seguintes limites.
1—e® et 1 el
; b) lim —
a) ili% z ) 251 16 — 22 2 :lli% x
ez+4_e4 . X 563
. l .
4) lim — ) e L e
) ex_GQx ) e2x_68x . ] 5(:6—1)3
9) }:lg%) x h) il—% x i) ;1—>ml e2(z=1) 1
In(1+3 In (14 22 .1
7) hmu k) hmw ) lim nY
z—0 T z—0 T a—=11—w
1 1 2) -1 1 2h) —1
m) lim ne n) lim ndr+2) -Ind 0) lim n(6+2h) —In6
e—1a2 -1 T—2 T —2 h—0 h




4) Calcule os seguintes limites.

o) lim sen(7x)
z—0 X

cosx — 1
32

tgx —senx

d) lim

z—0

li
g) a:gr%) (L‘3

22 sen(1/x)

j) lim
sen

z—0

m) lim arcsen(2z)

z—0 T

. 20 -1
p) lim —
a—1/2 arccos(2x)

5) Calcule os seguintes limites.

2 + 3z
222

(—2x4 + 322 + 1)

a) lim
T—+00

d) lim

T—r—00

. z+1

g (222
In(2 + 3z)

In 22

7 A

d) lim

) . 1 1
s>1-\1—2 1—23

a existéncia de lim f (x)?
T—T0

sen(bx) — sen(3x)

b) lim
z—0 x
¢) lim 1 —cosgsenx)
z—0 X
7r
w i [(5 ) tee]
AT
2
)
z—0 sen<x
2
n) Tim arcsen(2z)

z—0 arcsen(3x)

arctg(3z)
20 arctg(7x)

fI,'3
b) lim
z—+oo 1 +
) . (Ve
. x?—1 4
h) zgrfoo [ac4 -1 In(2241)

)

Calcule os seguintes limites laterais.

2
b) lim E

z—0- X

e) lim 3Y/@=3)

z—3t

|

f) lim arctg

1—e%

im ———
2—0 sen(2x)
arc cosw

0) lim
z—1

r—1

) arctg(z — 1)
”
z—1 sen(l — x)

3

C) xggloo 14 24

N i e ()]

lim [(x +1)In (x ;L 2)]

2) lim

[) lim (coshx — senhx)
T—r—00

. 1 1
c) lim -
a1t \1l—2z 1—23

r—1— r—1

Calcule os limites laterais das seguintes fungoes no ponto zg indicado. O que pode concluir sobre

-1 sex<l 2—2% se |z] <2
@) (@) {@-1)2 sex>1" " 2 se |z] > 2
v a sex <0
1— = 8vVrx—1 sex <5H
C) f(CC): IE—; ’ :COZO d) f(.’E) { 1 >5a 0:5
se x >0 (z — ) ser =
r+1
et8” ] T /s 1
€) f(x):m, T =5 f) fl@)=27Y sen—, =0
Escreva as equagoes das assimptotas das fungoes definidas por
2r — 1 2x 222
a) f(z) 2% — 6 (x — 1)2 o) f(z) 2 —1
1 3x2 — 2z +2 Inz
d =2 1+ — = =~ e
) F@) =21t = o) fla) = £ 1) ==
2
g) f(z)=2e"1/" h) f(x) =e " senx i) f(x)=1In Qii
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1) Estude a continuidade das fungoes seguintes:

a) f(x)=e"*!

2
) fla) = G
2] 2
o f@)=4 =z > “70
2, z=0

senx

sex #0

ISCI
sex=0

x>0
x +senh(2z), =<0

x
b f(e) =
d) f(z) = tg(2x)
In(e* +1), >0
f) flx) = {
sen x, z <0
¢ X
arcsen , x>0
r+1
h) f(z) = e*/(@+D)—1 r<0ex#—1
—1, rz=—1
. — + In(e—z), =<0
.7) f(‘r) —3([ 0
Ll—e% v
1 + 3cotga: se < [—7T/2,7T/2] \ {0}
sex =10

2) Determine, se possivel, a constante k que torna as seguintes fungoes continuas.

{kz+xlnx, r>1
=9er 11
<1
or -2
em—l_el—z
_— 1
= 1—z 7 7
k, x=1
322 — 23
—_-— 0
= 2t+ka2 © 7
1/3, x=0
3) Sejam f e g as fungoes definidas por
1
rr—1 sex >1
f(z) = ek sex =1
z+k2—1 k2
sex <1
r—1

g(z) =

{52
|
|

>k
1/6’ :I/‘_
ktl <k
621_1 o
T T\ {0
sen(3x) rel=5 5\ {0
k, z=0
2 — (x —2)sen , TF#2
k, T =
1 — cos(27mx) <0
= sexw
x
km sex =0
cos x — cos(Hzx) T
~ vsenls seO<x<Z

a) Determine k de modo que f, em x = 1, seja continua a esquerda e descontinua a direita.

b) Determine k de modo que f seja continua.

¢) Prove que g é descontinua para x = 0 para qualquer k € R.



10)

11)

12)

d) Determine k& de modo que g seja continua a esquerda, no ponto 0.

2sen (x — 4m/3)

. . » . sex >m/3
Seja h a fungao real de varidvel real definida por: h(z) = x—7/3
—6x/m sex <m/3
a) Prove que lim h(z)= —2.
x—m/3
b) Considere o intervalo [1,57/6]. Mostre que —5/m pertence ao contradominio de h.
Mostre que
a) a funcdo dada por f(z) = sen® z + cos® x se anula, pelo menos uma vez, no intervalo [, 27];
b) existe uma, e uma s6, solucao da equagao 2cosx — cos(2z) = 0 em [7/2, 7[;
c) existe x € [0,1] tal que 223 — 5x + 4 = 2;
d) funcio dada por f(z) = 22% — 5z + 4 admite pelo menos um zero no intervalo [—2,0];
e) aequacio x’ — 3z2 = 10, tem, pelo menos, uma raiz real;
f) aequacdo z® + 422 4+ 2z + 5 = 0 tem, pelo menos, uma solugio real.
Seja f continua no intervalo [0,2] com f(0) = 2 e f(2) = —1. Qual é o niimero minimo de zeros
que f pode ter nesse intervalo?
Seja g uma fungao continua em [—2,3] com g(—2) = %, g(—=1)=-1,¢(0) =2,¢9(1) =1, g(2) = -2
e g(3) = 5. Qual o nimero minimo de zeros que g pode ter nesse intervalo.
Em modelos de queda livre, costuma-se supor que a aceleracao gravitacional g é a constante
9,8m/s?. Na verdade, g varia com a latitude. Se @ ¢ a latitude (em graus) entdo
g(0) = 9,78049 [1 + 0,005264 sen”(#) + 0,000024 sen* (6)]
é uma férmula que aproxima ¢g. Usando a maquina de calcular para efectuar os calculos, mostre
que g = 9,8 em algum ponto entre as latitudes 35° e 40°.
A temperatura T' (em graus Celsius) na qual a dgua ferve é dada aproximadamente pela férmula
T(h) = 100,862 — 0,0415+/h + 431,03
onde h é a altitude (em metros acima do nivel do mar). Usando a méquina de calcular para efectuar
os cédlculos, mostre que a agua ferve a 98°C' a alguma altitude entre 4000m e 4500m.
V2 — se —3<z<2
Prove que a fungao f : [-3,4] — R, definida por f(x) = v =7 , admite
(Bx—6)/x se2<x<A4
maximo e minimo.
sen k
sex > 2
Seja f [5+ {%R funcio definida por f(x) = 4~
egja f:|—=,+00 a funcao definida por f(z) =
2 V2r+5-3 5
_— e ——<zxr<?2
z—2 2
a) Determine k de modo que f seja continua para x = 2.
b) A funcao f é atinge maximo e minimo em [—1,0]7 Justifique.
r—2senx sezxz <0
Considere-se a fungao real de variavel real dada por f(z) = { k? sex=0

(z+DY"  sex>0

a) Estude a continuidade de f no ponto z = 0.
b) Determine k de modo que f seja continua & direita no ponto z = 0.
) Prove que em [—m, —7/2] existe uma e, uma sé, solugdo da equacao f(z) = 0.
d) Pode concluir-se que f é uma fungao limitada em [—m, —7/2|, atingindo ai os seus extremos?
Justifique.

C
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1) Calcule, sempre que possivel, as derivadas das fungoes seguintes nos pontos indicados utilizando a
definicao e, quando possivel, escreva a equacao da recta tangente ao grafico de f nesses pontos.

1

a) f(z)=va?+9, x=4 b) flz)=—, z=2
c) f(z)=e**T =2 d) f(z)=2>-3z, =3
e) f(x) =lnz, x=ac Dy f) flx)=va+1—-4, z=a€ Dy
T
senx sex e |0,—
3 +222 sex>0 B B [’2] i
g)f(x)_{o sex<0’ x=0 h)f(.%')— 2_562 Sexe]ﬁﬂ_}’ ‘T’._E
T 2’
2) As fungoes f e g sao diferencidveis e f é invertivel, verificando as condigoes:
f(2) - 37 9(2) = _57 f/(2) = _17 f/(_5) = 37 g/(2) =2 e g/(?)) =5
Determine os valores de :
& (U + @) b (@41 (2) o (L) e Q) (1.0)2)
) (g0 1Y(2) 1) (Fo9)®) 9 UG m(7) @
3) Seja f: R — R a funcdo definida por f(z) = ze™® e g : R — R uma funcao diferencigvel. Calcule
(gof)(z).
4) Seja f a funcdo definida por f(z) = arcsen(z + 1). Determine (f~!(x))’" dos seguintes modos

a) calcule a fungao inversa e de seguida a respectiva derivada;

b) directamente.

5) Determine a derivada de cada uma das seguintes fungoes.

a) f(z)=(z+3)°

d) f(z) = sen*(5x) — cos*(5x)

9) f(z)= L=

COS T

J) f(x) =e“%" +xsenx

m) f(z) = logs(arctg z)

_x5—|—1
et —2

p) f(z)

b ) =

e) f(z)=tg(32* — 1)

h) f(x)= %ln(cosh(Qx))

+ 2%

2

b @) = o
n) f(ac) _ senx + cosx

Senxr — Cosx

q) f(z) =xcoshx

ar —1\?
o fa)= (“=3) . aver
f) flz)=e"senx +e'/®

i) f(x) = arcsen(ln z)
) f(z) = x3arccosvVa? — 1
0) f(x) =e"cosx

r) flx) =

1
5 sen(arccos (z?2))



6)

10)
11)

12)

13)

14)

Um baldo meteorolégico é solto e sobe verticalmente de modo que a sua distancia s(¢) ao solo
durante os 10 primeiros segundos de voo é dada por s(t) = 6 + 2t + 2 na qual s(t) é expressa em
metros e t em segundos. Determine a velocidade do balao quando

a) t=1,t=4et=28,

b) o balao esta a 50m do solo.

A posicao de uma particula é dada pela equacao do movimento s = f(t) = onde t é medido

1
14¢
em segundos e s em metros. Encontre a velocidade da particula apds 2 segundos.

Analise a diferenciabilidade das seguintes fungoes.
a) f(z) = [a? — 2| b) f(z) = |af’
¢) f(z) =x|lx —1] d) f(z) =el@l
(I—2z)ln(x—1) sex>1
2?2 sex <0
‘) f(w)={x e @ = 1
<1 ——
2 + 1 sersl o -3
x
arcsen sex >0
2 gen 1 +1
r®sen— sex #0
9) f(z)= t h) flx) = ¢ e/(@+h) sex <0, x#—1
0 sex =0
—1 sex =—1

Determine a recta tangente & funcao dada por f(z) = arcsen , no ponto de interseccao da

fungdo com o eixo das abcissas.

Determine a recta tangente a fungéo f(x) = y/z, no ponto de abcissa x = 4.
Considere a fun¢io f(z) = 1+ 3e*3 definida em R.

a) Calcule f'(-3).

b) Escreva a equacao da recta tangente ao grafico de f cujo declive é 3e.

2
Mostre que a recta de equagao y — 3z + ?ﬂ = 0 é a recta tangente ao grafico da funcao

3
flx) = g - 2amrccos?aC

e determine o ponto de tangéncia.
Considere a func¢ao definida por g(z) = eV®*3 +In(arctg z).
a) Calcule o dominio de g.

b) Calcule a derivada de g no ponto x = 1.

¢) Determine a equagao da recta tangente ao gréfico de g no ponto =z = 1.

Sejam g, h : R — R as fung¢oes dadas por
—1
azx+b x
<1 — sex #1,
g(x) = { T e h@) = 1+el/ED 7
l+xlnz sex>1, 0 se r — 1.

a) Determine a e b de modo que g seja diferenciavel no ponto z = 1.

b) Prove que h é continua no ponto x = 1, mas nao é diferencidvel nesse ponto.
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1) Considere a funcdo f : R — R definida por f(z) = 222 — 8z +3. Mostre que a funcio f no intervalo
[1,3] verifica as condi¢oes do Teorema de Rolle e calcule ¢ €1, 3[ tal que f'(¢) = 0.

2) Seja f:[0,7/2] = R definida por

r sexe€|0,7/2],
sy 1 e
1 se x =m/2.
a) Verifique que f (7/2) = f (7/4).

b) Mostre que f é continua e diferencidvel no intervalo |7 /4, m/2].

¢) No intervalo |r/4,7/2[, a derivada f’ nao tem zeros. Isto contradiz o Teorema de Rolle?
Justifique a resposta.

3) Prove que
a) a equagao In (x2 + 1) = z tem no maximo duas solugoes em RR.
b) a funcgdo definida por f(z) = 23 + 3x — 2 tem um s6 zero em R; mais precisamente em ]0, 1[;
¢) o polinémio p(x) = z™ + pr + g ndo pode ter mais do que duas raizes se n for par e nao pode
ter mais do que trés raizes se n for impar (p,q € R, n € IN).

Mostre que a equacdo Inx? = x — 1 tem duas raizes em ]0, +00[ e localize essas solucdes.

1

Mostre que a equagao €~ = x admite apenas a solucao =z = 1.

)
)

6) Localize os zeros da funcio definida por f(z) = 23 — 322 — 92 + 2.
)

Considere a fun¢do f : R — R definida por f(z) = 322 + 1. Mostre que a funcio f no intervalo
[—1, 2] verifica as condigoes do Teorema de Lagrange e calcule ¢ €| — 1, 2[ a que se refere o Teorema
de Lagrange.

8) Aplique o Teorema de Lagrange & funcao definida por f(x) = \/x no intervalo [225,226] para
calcular um valor aproximado de v/226.

9) Mostre que

1 1
a) 8+1—8<\/65<8+1—67
1

3
b) %+\1/_; < arcsenO0,6 <%—|—§.

10) Sejam a e b dois nimeros reais tais que 0 < a < b. Use o Teorema de Lagrange para provar que

b—a b b—a
<Iln-<
b a a




e que
b_a+act < arct b<b_
— rctga T
14 b2 & &

e use estes resultado para estimar In1,1 e arctg1, 1.

1T 52 + arctga

11) Seja f: R — R a funcao definida por
e’ —1

flz)=2x -1+ e

Aplicando o Teorema de Lagrange a funcao f no intervalo [0, 2], mostre que, para qualquer = > 0,

r<et—-1<ze®.

12) Recorrendo ao Teorema de Lagrange, mostre que

142z 1
a) e* >z + 1 para x > 0; b) In <;parax>0;
1
c) senz < x para x > 0; d) ¥ < T2 para z €10, 1[;
—x
e) cosx<w<1parax€]0,g[ f) 1—xsenx<cosx<1parax€}0,g[
x

T
g) tg:c>3:para:c€]0,§[
13) Considere as fungoes reais de varidvel real definidas por
f(x) =logy (x 4+ 1) e g(x) =4x + 1.
a) Determine o dominio de cada uma das funcoes.

b) Mostre que no intervalo [0, 3] as fungdes f e g estdo nas condigoes do Teorema de Cauchy e
determine o valor de ¢ a que se refere o Teorema de Cauchy.

14) Sejam f e g as fungdes reais de varidvel real definidas por
f(z)=1n|2z — 1] e g(x) = 2% — 3.
a) Indique o dominio de f e de g.
b) Caracterize a fungao f’.

¢) Justifique que, embora continuas em [1,2] e diferencidveis em ]1,2[, ndo se pode aplicar o
Teorema de Cauchy as funcoes f e g.

15) Calcule

7T senT _ ,COST 3 9
- 1—tg(x+z) bt S 0 g Tao2
Jm 232 z—T SeNT — COS T e too  pet —g
d) lim M e) lim 1 _ l f) 1im+ In(x —1)Inx
z—0t In(tgx) a—0 \senx T z—1
1 1 s . . ™
i — | h) I [ ( tge” ——ﬂ 7) lim [arcsen (x — —) t x}
9 a£1—>ml [lnx arctg (z — 1)} ) vtoe [T\MCIBE T ) T—7/2 2) "8
- 3 71‘2 3 -2 x . 3 x
j) lm (ze™) B lm (2e") D tim (V32)
m) lim 2% ; (z+1)/22, : cotg? x
) B n) Jim  (2n) @ ) lim (cosa)
p) lim (senz)™” q) lim (&% +z)Y/* r) lim (tgaz)®”

xz—07F x—>+00 x—7/2
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1) Determine a derivada de segunda ordem das fungoes seguintes.

a) f(z)=sen(x3+1) b) f(z) = cos(senz) ¢) f(z) =In(z®+1)
d) f(z) = logyo(x? +1) &) f(x) = cwen=*+) f) f(x) = sen(e?)
, 1
9) f(x) =zsenzx h) f(x)=+v2x+1 i) fz) = NeEsn
. 2x +1 sen(2z) T+ 1
=1 k = l =
j) f(z)=1In < 13 > ) f(@) cos(32) ) f(2) cos(2z)
1) Uma droga é injectada na corrente sanguinea e a sua concentracao apds ¢t minutos é dada
k
por C(t) = b(e_bt — e~ %) para constantes positivas a,b e k. Em que instante ocorre a
a4 —
concentracao maxima? O que se pode dizer sobre a concentracao apds um longo periodo de
tempo?

2) Um oleoduto deve ligar dois pontos A e B distantes 3K'm um do outro e situados em margens
opostas de um rio de 1K'm de largura. Parte do oleoduto ficard submersa, de A a C' estando C
na margem oposta, e a restante parte acima do solo ligando C' a B. Se o custo de operagao do
oleoduto sob dgua é quatro vezes o custo da operacao no solo, determine a localizagao de C' que
minimize o custo da operacao do oleoduto.(Desprezar a inclinagao do leito do rio.)

3) Suponhamos que um peso é sustentado a 1 m da recta horizontal AB por meio de um arame em
forma de Y. Se os pontos A e B estao separados por 0.8 m, qual é o menor comprimento total
de arame que pode ser usado.

4) Uma bala de canhao é langada do solo com velocidade v segundo um angulo a. Em cada
momento ¢ a altura da bala relativamente ao solo é y(t) = —4.9t> + (vsena)t e a distancia
percorrida na horizontal é z(t) = (vcos «) t. Verifique que a trajectéria da bala é uma pardbola
e determine a inclinagdo a que permite lancar a bala mais longe.

5) Uma janela rectangular encabegada por um semi-circulo tem 3 metros de perimetro. Determine
o raio da parte semi-circular de modo que a area total da janela seja maxima.

6) Mostre que entre todos os rectangulos com um dado perimetro é o quadrado que tem area méximo
e que entre todos os rectangulos com uma area dada é o quadrado o que tem o perimetro minimo.

7) Qual é o triangulo de dois lados iguais e de drea 1 com menor perimetro?

8) Calcule o volume maximo de uma caixa rectangular de base quadrada com superficie total de
48 cm?.

9) Pretende-se construir uma caixa com base rectangular de um rectangulo de cartolina com 16 cm
de largura e 21 cm de comprimento cortando-se um quadrado em cada quina. Determine o lado
desse quadrado para que a caixa tenha volume maéaximo.

10) Pretende-se construir em folha zincada um cilindro sem tampa com capacidade 14(= 1dm?).
Determine a minima area de folha necessaria.

11) Determine as dimensoes do cilindro circular recto de maior volume que pode ser inscrito num
cone circular com altura 12 cm e raio da base 5 cm.

12) Pretende-se fabricar um recipiente cilindrico, de base circular, aberto no topo, com capacidade de
247 cm?. Se o custo do material usado para a fabricacdo da base é o triplo do custo do material
da superficie lateral, e se nao ha perda de material, determine as dimensdes que minimizam o
custo.



UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
FACULDADE DE CIENCIA'S
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
1° Ciclo em Optometria
Calculo 1
Ficha 12
Ano Lectivo 2010/2011

1) Estude as seguintes fungdes quanto a zeros, paridade, extremos locais, monotonia, convexidade,
pontos de inflexao e assimptotas e faca um esbogo do seu grafico:

a) f(z)=a® — 322 b) f(z) =a — 227 - 3; c) f(x):ﬁ;
d) f(x)=vVa?+a+1; e) f(z)=2—V1—2zx+2? 1) f(x):\/%,
9) f(z)= H%e h) f(x)=In(z? —1) i) flz) = ln?x

. 2x _i 2l B '
7) f(z) = arcsen —5—— k) flx) = ’ + |z; 1) f(z)=1In[nz;

(x —2)e” se x >0,
2) Seja f: R — R a funcao definida por f(x) =
—2+arctg(z) sex <O0.

a) Estude a continuidade de f.
b) Calcule mll)rfoof(m) e mll)r_noo f(x).

c) Estude f quanto & diferenciabilidade e determine a sua funcao derivada f’.

e) Estude f quanto a existéncia de assimptotas.

f
. 1/x
g) Calcule mll)rfoo (f(x))/".

)
)
)
d) Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais (se existirem) de f.
)
) Prove que o grafico de f nao tem pontos de inflexao.

)

arcsen x se —1 <<,

3) Seja f:[—1,+o00[— R a funcdo definida por f(x) =
(x—=1)In(x—1) sexz>1.

a) Estude a continuidade de f para x = 1.

b) Estude f quanto & diferenciabilidade e determine a sua fungao derivada f’.
)
)
)
)

d

e

Mostre que f tem um extremo em x = 1+ 1/e. Classifique-o e calcule-o.
Determine, caso existam, os pontos de inflexao do grafico de f.

Estude f quanto a existéncia de assimptotas.

f) Prove que existe z €1+ 1/e,1 + €[ tal que f(z) = 1.

1
4) Seja f:]0,400[— R a fungao definida por f(z) = %

a

b) Determine os extremos e os intervalos de monotonia de f.

) Estude a continuidade e a diferenciabilidade de f.
)
¢) Calcule mli)r(r)l+ f(z)e xgrfoof(x)
)

)

d) Conclua que existem duas rectas assimptotas ao grafico de f e indique-as.

1
e(e—1)

e) Prove que existe ¢ €]1,¢| tal que f/(c) =
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1) Calcule as seguintes primitivas.

a) /(3x2+5x—|—1)dx b) /(5x4+2x3—1)dx 8 /(x2—|—1)3dx
2a% — 6z 4 7 / 3 .5 2
N bt A A
d) /5 5z + 30 dx e) 7 dx 1) 2x2+x+\/5 x
1 1/x
z+3 . e
g)/mdx h)/e e Z)/xde
1
) /:cer da k) /2“dx 1) /ﬂdx
T
1 ]n2x 2x
m)/:cln:cdx n)/ - dx o)/x2+1dac
20+ 1 423 x+2
NE= 0 [ s 0 [
sen x 1 9 arctg x
s) /1+2cosx+sen2xdx t) /(cos x+2cosx)senxdr u) / a2 dx
3
1 x 2z 4 &
v) /Ls(nx) dx w) /71 © 5 dx x)/ e Ty g
v te 1+ 3z +e2®
) /_ 4 d 2) /cos:cdx 4) arcseand
4 cos?x senx V1—x? !
3z T
B) N dx ) /cos(2x—z)dx D) /senh(2x) cosh(2x) dz
219 cos \/x sen(arctg z)
E r“+2senx d F /
)/e (x +cosz)dx F) T dx G) T2 dx
2
H) /Mdz I) /tg\/\zidx J) /sengxcos4xdx
x T
2z 1 1
K ————d L ———d M —d
)/0082(x2+1) o )/x2—|—2x+2 v )/\/senxcos3x !
1 T
N) /ﬁdu’c 0) /\/7—(x4—2x2+1) dz P) /cosxcos(Qx)dw
1 sen
R 2 —4
Q) /1+exdx R) /1—sen2xdx S) /x 224+ 9+ sen(bx —4) dx



T

W) /mdx

X)

e” + 62:):

V2 —2¢2z da

1 In?
nz sen(ln”x) i

Y)/

x

2) Calcule as seguintes primitivas utilizando o método de primitivagao por partes.

a) /wez dx

d) /wcos(?)x)dx
9) /arccosxdm
7) /er x5 da
m) /ex cos x dx
p) /lnzxdx
5) /earcsenx d

b) /x2xdac

e) /xsenxcosxdx

c) /xlnxdm

1) /xarctgmdw

h) /arccotgxdx

k) /eg”2 23 dx

i) / sen(lnz) dz

) /(x2+1)cosxdx

n) /3zcosxdx 0) /de
x
T x
%) /cos%cdac ) /sen%cdac
9 /xarctgm . W) zarcsenr
(1+a2)? V1—az?

3) Calcule as seguintes primitivas utilizando a substitui¢ao indicada.

1
a ————dr,
) /\x]\/x2—2 t

Inx
—d = et
c) / 5 dr, z=e

x

e)/ de, z=t>—1
z+1
)/Hiwdx =T
Vet T
3
z)/ 1dac, ve—1=t
T —

Inx
k ————dz, lnzx=t.
)/x(l—lnzx) o
1
m)/ dr, x=—Int
e’ +1

b) /\/Q—xQdm, x = 3sent

sen
d) /mdﬁ], cosx =1
. 24
——dx, =z =sen
Va(l —x)
sen(2x)
h —————~ dx, t=senzx
) vV1+sen?zx
. z?
7) \/mdx, x =2sent
1 2
l) /mdﬁ], xr =sen“t
Vi—=x
n) rte r=1-—t

L
V1—x o

4) Calcule as seguintes primitivas de fungoes racionais.

X

2 /(x—l)(x+2)(x+3) de
d)/

1
9) /(m2+x—2)(:c+5) de

)|

e |

—————d
2t — 228 + a2

3r+1
—xz)(z+5)

dx dx

) [ e
0 /x5+x4—8dx

s a—

9 [ e

it

322 — 4 xt
h d ]
N N
z? 2+t -8
k)/x4_1dx l)/ g dz



5)

(2 4+1)2 3 (z — 2)2 (22 4 22 + 2)(x2 + 4)

Calcule as seguintes primitivas usando, sempre que indicada, a substituicao sugerida.
122 _ 6z 2T T 2z
e e +1 .. e’ +e
; -z - - d
Z) / egx +66$ dx ”) / 1—8* v “Z) / 6721 +1 dx
t=ed" t=27 t=e"

X

iv) /m (V) dz v) /7“\;%‘/5 dx i) /de

3 1/2 , 1+tgx

sent z 1+ x1/3 I—tgx
t=senz x =16 t=tgw

(1—cosz)? @) /\/ﬁ o zit) /<:C +%) v

2+ 1 . 3e/3 /Cotgxﬂ
> —d
i) /xanx—i—xdx ziv) /31/2—1—35”/4 dx a) cotgr — 1 v
b o qw 412 t = cotgx

i) / 2% da i) 22 tozd i) cos® d
7\/@ TV 21 arctg x dx TV p— T

sen x 1+senx . dz
; T g d %) /
ziz) /2—sen2x v zz) /cos:c(2+senx) v ) V2x —1—+2x—1
t =cosx t=senx th=22r—1
xTwii) /ex1 3% dx xwiit) /sen (2x) cos (z/2) dx  xwiv) /tg4 zsect z dx

v sen®(2z) +sen(2z)cos(2z)

1
TTV) /x 2 x xvi) /x—\/}dx xwvu)/ 1+ cos(22) dx

x=+/btgt x =t t = cos(2x);
2 . 3:62 -1
zxviii) [ In(1+2%) do xTiz) NG arctg x dx zzz) [ cos(lnz) dr
x\/x

1
xTTi) / T dx TxXil) /x\/x—ldx TTTiii) /se#dx

6)

10)

1+ x

cos T + cos? z

x =t r=t+1 t =cosx
Calcule f(z) sabendo que
a) f'(x) = <—+ p e S0 =2 b) f'() = (@* — 2w+ 3w e f(1) =7/18

Seja P(t) a populagdo de uma bactéria numa colénia no tempo ¢ (em minutos). Supondo que
P(0) = 100 e que P(t) aumenta a uma taxa (varidvel) de 20e3, quantas bactérias existem ao fim
de 50 dias?

Uma particula parte da origem e movimenta-se sobre o eixo das abcissas com uma velocidade (em
centimetros por segundo) dada por v(t) = 7 + 4¢3 + 6 sen(7t). Encontre a distancia percorrida em
200 segundos.

A aceleragao (no instante t) de um ponto em movimento sobre uma recta coordenada é dada por
a(t) = sen’tcost (em ms=2). Em t = 0 o ponto estd na origem e a sua velocidade é 10m/s.
Determine a sua posi¢ao no instante .

A velocidade (no instante t) de um ponto que se move ao longo de uma recta é v(t) = t/e* (em
ms~2). Se o ponto esté na origem quando ¢ = 0, encontre a sua posicio no instante .
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1) Calcule os seguintes integrais.

2 1
e o [
1 T —1
iii) / senx dz iv) / sen 2 cos 2z dx
0 0
N 1
v) / ete dt vi) / xarctgz dz
0 0
Larctgx T
vit) / 8% du viii) / sen® u du
o 1+2? 0
1 4 .3
1
i) / dx x) / T
0o T — 3 9 I — 1
z 3
xi) / sec? 0 df xit) / e *dx
0 1
i) /ﬂﬂ r .)/1 L
xii ——dx xiv —dx
V32 V1 -zt _112—-4
0 2
10
V) / Tt 5 dx Vi) / | sen z| dx
—g (x—1) 0
8 V2
.. 2
xvii) / |2? — 62 + 8| dx Vi) / ot s dx
0 0 .%'2 + 2
2 1
zix) / cosvrdr (t=+/z) xx) / x arcsen 2 dx
0 V2/2
0 1
1
xxi) / ———dx xxil) / SR
325+ 3z 0o ¥2+3x+2
14 1
x ) 1
xXiii) /1 o dx TXiv) /0 PP dx
L2 w/4
TTV) / dx TTVi) / sec? t dt
0 fI,'3 + 1 7T/6
e 0 (. x _1)\2
xTVii) / 2?Inzdx TTViiM) / et =17 dr (t=¢")
1 1 et +1
3 ) V2
TXiT) / 3x + |7 — 4z — 5| dx rTT) / V4 —2x2dr (x=2sent)
-2 1
w/4 1
xxwt) / tgx dx TXTii) / cosh z dz
—/4 0
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1) Calcule a drea da regiao do plano limitada

2 o eixo das abcissas e as rectas de equacdo r =1 e x = 3;

a) pela curva de equagao y = x

b) pelo sinuséide y = senx e o eixo das abcissas quando 0 < z < 27;

c) pela parabola de equacio y = —22 + 4z e o eixo das abcissas;

d) pelas curvas de equacio y = /7 e y = x2;

e) pela parabola de equacio y = —z% + 2x + 8, o0 eixo das abcissas e as rectas de equacio r = —1
exr =3

f) pelos gréficos das fungoes f(x) = arcsinx e g(z) = arccosz e pela recta x = 0.

g) pela pardbola com vértice no ponto (0,1) e que passa pelos pontos (1,0) e (—1,0) e o eixo das
abcissas;

h) pelas circunferéncias de equacdo z2 +y? = 2z e 22 4 32 = 4z e pelas rectas de equacio y = = e
y=0;

i) pelas linhas de equagdo zy =3 ey +ax —4 =0;

j) pelo grafico da funcdo y = arctan x e pelas rectas de equagao x =1 e y = 0.

2) Calcule a édrea das regides sombreadas

a) y b)
y y=a’
y=+vz+2
y=x—1
|
|
|
oy =L ) 5 x
l y_erl
x
2 T
)y y = 5z — 22 d) Yy
y=ua y = a?
T y:2—x2




3) Calcule os comprimentos das seguintes curvas planas.

a) Curva C determinada pelo grafico de fungao f: [—1,1] — R definida por f(z) = cosh x.
b) Arco da curva y = g(ex/a +e%/%), coma>0,dex=0az=na.

c) Arcodacurvaz =12, y=t3,det=0at =4

Calcule a area de superficie

a) do sélido de revolucio gerado pela rotacio em torno do eixo das abcissas da curva y = 22 entre
r=1lex=2;

b) do cone de altura 3 e raio da base 4;

¢) do sélido de revolugao gerado pela curva de equagao y = g (e“/ @y e/ @), coma>0,dex=0
ax=a.

d) do sélido de revolugao gerado pela rotagao, em torno do eixo das abcissas, do dominio plano
D:{(x,y)€R2: 1§x§3,0§y§4x}.

Calcule os volumes dos seguintes sélidos.

a) Uma esfera de raio 2.
b) Um cilindro de raio da base 3 e altura 3.

c¢) Gerado pela rotacdo da 4rea, no primeiro quadrante, limitada pela pardbola y? = 8z e pela
recta x = 2.

i) Em torno do eixo das abcissas;
i) Em torno da recta x = 2;

i71) Em torno do eixo das ordenadas.

d) Gerado pela rotagdo da curva definida pelo grafico da funcdo f: [-1,1] — R definida por
f(x) =e*! em torno da recta y = 1.

Calcule o volume do sdlido de revolucao obtido ao rodar em torno do eixo dos xz a regiao do plano
definida por 22 +y? <4e0 <y < x.

Seja D a regiao do plano definida por
D={(x,y) eR*:y <e”y>—a®—1,]z| <1},

a) Calcule a 4rea da regiao plana D.

b) Seja D; a parte da regiao D que estd no 3° quadrante. Calcule o volume do sélido de revolugao
que se obtém girando D; em torno do eixo dos yy.



